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New dissections for 33+43+53=63
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この論文は 青木の卒業論文 に小谷が手を加えたものです。非常に面白い内容なので こ

の雑誌に掲載していただくことにしました。

序

この論文では 整数の等式 を 次元の立体で実現する方法を考察します。

なぜ この等式を扱うのかというと この等式が斉 次の整数の等式で最も簡単だからです。

斉 次の方程式で最も簡単な はフェルマーの大定理によって正の整数解をもちま

せん。一方 は正の整数解を無限にもちます。この方程式の最も簡単な解が

です。

等式 を 次元の立体で実現するとは 立方体 辺が の立方体 をいく

つかの部品に切断 し それを組み合わせて 立方体を作ることです。ただし

各部品は 立方体を組み合わせてできるものに限ります。このとき 部品の数は 個以上でな

ければなりません。なぜなら 立方体の 個の角は異なる部品に切断されるからです。

青木はこの問題を解くために 個の立方体の積木と約 か月半格闘しました。そし

て 個の部品への切断方法を つ発見しました。 立方体を切断しない方法 立方体を切断

しない方法 立方体を切断しない方法の 通りの切断方法が つずつです。このうち 立

方体を切断しない方法は が発見したものと同じでした。青木が今回新発見し

た切断方法は第 節で の切断方法は第 節で紹介します。

この問題の歴史

この問題は イギリスの数学者 が考えた問題のようです。

年 彼は数学教育雑誌 にこの問題を掲載し 翌年 同誌に つの

解答を掲載しました 。ただし 彼の解答は 個の部品への切断であり 深く考えられたも

のとはいえません。

年 ケンブリッジ大学の学生で 後に数学者となる が 個の部品への切

断方法を同大学の数学・パズル雑誌 に掲載しました 。翌年 同大学の学生で 後に

数学者となる は 個の部品への切断方法を発見し 同雑誌に掲載しました 。
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彼の切断方法は 立方体をそのままの形で残すものでした。その後 何人かが とは

異なる切断方法を発見しています。 は 立方体をそのままの形で残した 個

の部品への切断方法を発見し はそれを単純化しました。また

は 立方体をそのままの形で残した 個の部品への切断方法を発見しました。

以上の「歴史」は の著書 および の著書から引用

しました。実際には の発見は匿名で発表されているようです。また

の発見については の著書に記載されていますが 発見者本人による

報告等は見つかりません。特に の発見については 名前が記載されているだけなの

で どのような切断方法であったのか不明です。 の切断方法につい

ては 第 節で紹介します。

青木の切断

下の図 は 青木が発見した切断方法です。上から 立方体の切断方法と 立方体の組

み立て方法を表しています。 立方体は切断しないので 省略してあります。 立方体の

～ は 立方体を整数の高さで切ったときの ～ 段目の各部品の形を表しています。 立方

体と 立方体についても同様です。同じアルファベットが書かれているものは つのつな

がった部品であることを表しています。 立方体内で灰色に塗られた部分は 切断されていな

い 立方体を表しています。これ以降の図も同様です。

図 の切断。

立方体は切断しない。
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下の図 も 青木が発見した切断方法です。上から 立方体の切断方法と 立方体の組

み立て方法を表しています。 立方体は切断しないので 省略してあります。

図 の切断。

立方体は切断しない。

上の つの切断方法がいかに複雑であるかを読者に理解していただくために それぞれの部品

の つずつを図で示します。

図 図 の部品 図 図 の部品
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さまざまな切断

の切断

図 の切断。

個の部品を使う。

の切断

図 の切断。

立方体は切断しない。
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の切断

図 の切断。

立方体は切断しない。

の切断

青木が発見した切断方法のうち 立方体を切断しない方法は が発見した切断方法と

同じでした。 立方体から 立方体を取り除くと 残りの部分は厚さが になってしまい 切

断の自由度がとても低くなります。これが 青木の考えた方法が のものと同じになった

理由だと思います。

図 の切断。

立方体は切断しない。
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おわりに

この論文では 個の部品への切断を つ掲載しました。しかし このような切断は多数あ

るはずです。 の報告 によると オランダ・デルフト工科大学の学生であった

は コンピュータで 個の部品への切断方法を求めるプログラムを作り 多

数の切断方法を求めることに成功したとのことです。しかし 何個あったか等の報告はされて

いないので 詳細は不明です。
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