
1．はじめに

小学校・中学校・高等学校（以下，小中高）の理科
地学分野において，その特徴的な視点として自然の事
物・現象を主として時間的・空間的な視点で捉えるこ
とが挙げられる（文部科学省，2018a，b，2019）。こ
れを達成するためには，身近に見られる地形や地層，
岩石などを教材として利用し，観察を通じて児童・生
徒にそれらの特徴を調べさせ，それらの形成過程や地
球の構造・歴史・環境における意味について時間・空
間を意識しながら考えさせることが有効と考えられる
（星，2020）。
本研究で筆者らは岩石教材に着目した。岩石に関す
る学習は，小学校第6学年，中学校第1学年，及び高

等学校「地学基礎」・「地学」で行われる。学習に供さ
れる岩石教材としては主に岩石観察園（または岩石園）
と室内岩石標本がある。岩石観察園は屋外に大きめの
岩石ブロックを配置した場所である（図1）。理想を
言えば，岩石観察では児童・生徒を露頭に連れていき，
そこで自然の状態のものを観察させるのがよい。露頭
を観察させることで，岩石の形成と変化について時間・
空間スケールを意識しながら想像させることができる
（星，2020）。しかし実際には，児童・生徒の安全確保
や時間等の理由から校外で露頭観察を行うのは容易で
はない。その代わりとして，日本では1950年代後半
から70年代にかけて各地の学校に岩石観察園が整備
された（竹田，1966；田村，1967）。この頃に岩石観
察園について多くの設置事例が報告され，特に田村
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（1961），新井（1964），原田（1964）の解説はよくま
とまっている。一方，室内岩石標本は主に教室での使
用を想定した拳大あるいはそれより小さな岩石ブロッ
クである。室内の落ち着いた状況で岩石を詳しく観察
するのに適している。こうした岩石教材を利用する単
元は，天文分野や気象分野，地質分野の中の火山活動
や地形などの内容に比べて実物の観察が季節や時間に
関わらず比較的容易であり，地学を専門としない教員
でも比較的実施しやすいと考えられる。
しかし，これらの岩石教材が実際に有効活用されて
いるかどうかは疑問である。山下（2017）が岡山理科
大学教育学部の学生79名を対象に行った調査による
と，岩石標本の観察を小中高で一度も経験したことが
ない学生は40.3%であった。星（2020）は愛知教育大
学および愛知県内某私立大学応用生物系の大学生の合
計271名を対象に，学校の岩石観察園，庭園，石垣な
どを観察した経験があるかどうかについて調査した。
その結果，観察経験が「あった」と回答した学生は小
学校で3割，中学校で2 ～ 3割，高等学校で1割未満
であった。
理科に関する学力にも注目すると，寺島・香西（2018）

は教員養成系のある大学の学生80名に中学校理科の
問題を解答させ，その正答率を調査した。物理領域と
化学領域は9割近い正解率だったのに対し，地学領域
は6割未満で4領域中最も正解率が低かった。また，
平成30（2018）年度全国学力・学習状況調査におい
ても地学領域の正解率が4領域中最も低かった（国立
教育政策研究所，2018）。
これらを踏まえ，学校に岩石観察園や室内岩石標本
などの岩石教材があっても，それらが有効に活用され
ていないことが，児童・生徒の地学の知識の定着と理
解が進まない一因ではないかと筆者らは考えた。この
仮説の検証には岩石教材の現状把握が必要である。近
藤・野崎（2009）は長崎市内および周辺の小学校にお
ける岩石教材の現状について報告しているが，愛知県

における同様の調査はない。そこで筆者は，愛知県三
河地方の人口15万人程度の某市において，岩石観察
園と室内岩石標本の現状について調査を行った。

2．方 法

2019年9月～ 11月に，市内のすべての公立小学校
（15校）と中学校（6校）を対象に質問紙法によるア
ンケート調査を行った。回答は理科主任または教務主
任の教員に依頼した。質問内容は次の通りである。

質問
1　学校に岩石園や岩石観察園があるか（選択肢に○）
2　 （質問1で「ある」を選択した場合のみ）岩石園
や岩石観察園の状態（選択肢に○）

3　 理科室や理科準備室に岩石標本があるか（選択肢
に○）

4　 （質問3で「生徒数ある」「班の数だけある」「教
師用の大きい見本だけある」を選択した場合のみ）
岩石標本の岩石種（選択肢に○，複数選択可）

5　 地質や岩石に関する授業で，岩石観察園や岩石標
本を活用した授業を行っているか（選択肢に○）

アンケート調査に先立ち各学校に電話で協力を依頼
し，承諾を得た後に調査用紙を送付した。調査用紙は
筆者の一人（渡邉）が各学校を訪問して直接回収し，
同時に理科主任教員にインタビューを行った。訪問及
びインタビューによって岩石標本の有無や個数につい
て正確に現状を把握できると考えた。訪問及びインタ
ビューによってアンケート回答内容に誤りを認めた場
合は筆者らが修正した。また，室内岩石標本の保管方
法を把握するため，学校の了解が得られた場合は理科
室や理科準備室を見せてもらった。なお，FAXまたは
メールでの回答のみを希望する学校が4校（小学校3校，
中学校1校）あり，これらの学校には訪問しなかった。
岩石観察園があると回答した学校では，筆者らが岩
石観察園の現状を調査した。調査では岩石種，岩石ブ
ロックの大きさ，岩石ブロックの表面状態，岩石ブロッ
クの設置間隔などを記録した。

3．結 果

3.1．アンケート調査及び現地調査
協力を依頼した21校中，19校（小学校14校，中学
校5校）から回答が得られた。アンケート調査結果を
図2～ 4に示す。
岩石観察園は小学校3校に現存することを確認した

（図2a）。これら3校（A～ C小学校とする）の岩石観
察園の広さや岩石ブロックの大きさ，岩石種などを表
1に示す。後述の室内岩石標本と異なり，学校によっ

図 1　 岩石観察園の例（愛知教育大学井ヶ谷キャンパス内）。
この岩石観察園は授業で使われておらず，近年は植え
込みと化している。
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て岩石観察園の規模や岩石種などが不揃いである。ま
た，現在授業で活用している学校はない。
A小学校の岩石観察園は2009年度に再整備された
比較的新しいものである。校舎改築工事に伴い，かつ
てあったものが現在の場所に移設された。岩石ブロッ
クの大きさは岩石観察園のものにしては小さめで，観
察園自体も広くないが，岩石表面の状態が良い。小学
校で扱うことになっている泥岩，砂岩，礫岩は見られ
ないが，「君が代」の歌詞にあるさざれ石（石灰質角
礫岩）や，見た目がきれいだったり特徴的だったりす
る岩石ブロックが多く設置されている。かつては岩石
ラベルがあったそうだが現在はなくなっている。
B小学校の岩石観察園は1963年度卒業記念で設置

されたもので，大小さまざまなサイズの岩石ブロック
が1m以上の間隔で配置されている。1学級の児童全
員が十分に活動できる広さがある。かつてはより広い
岩石観察園があり，当時は授業で利用されていたが，
工事に伴い再整備・縮小されたようである。岩石ラベ
ルはないが，ペンキで数字が記されているブロックが
いくつかある。縮小時に一部のブロックが処分された
ため，現在残っているブロックの数よりも大きい番号
（数字）が示されているものがある。かつては番号に
対応する岩石のリストが作成されていたと推測される
が，現在はない。岩石種は，日本地質学会が2016年

に制定した愛知県の石であるピッチストーン（松脂岩）
をはじめ，すべてが三河地方で採取できるものである。
A小学校と同様に，泥岩・砂岩・礫岩は見られない。
小さめのブロックは表面状態が不良のため同定困難で
ある。
C小学校の岩石観察園では大きめの岩石ブロックが
間隔をとって円状に配置されており，一周すれば一通
りの岩石種を観察できるようになっている。小学校で
現在扱うことになっている岩石としては礫岩のみが認
められる。火成岩が多いが，堆積岩と化石のラベルが
ついたブロックもあり，変成岩もある。表面状態が不
良で同定困難な岩石もある。岩石ラベルにはコンク
リートで作られたものがあり，それは現在でも判読可
能である。しかし，岩石ラベルに粘板岩と書かれてい
るが実際には石灰岩，砂岩と書かれているが実際には
細礫岩など，ラベル表示と実際の岩石種とが食い違っ
ているものがある。
室内岩石標本の個数と岩石種のデータを図2bと3
にそれぞれ示す。室内岩石標本は回答が得られたすべ
ての学校に整備されている。ほぼすべての小中学校に
は現行学習指導要領で扱うことになっている岩石の標
本が班の数以上ある（図2b）。筆者らが実際に調査し
たところ，それぞれの岩石種についておよそ10 ～ 13
個ずつある学校が多い。現行学習指導要領では扱わな
いことになっている岩石種の標本も多い。例えば，小
学校では火成岩がどの岩石種も7割以上の学校にあ
り，特に花崗岩は回答を得たすべての学校にある（図
3）。一方，中学校では回答を得た5校すべてにほとん
どの岩石種の標本がある。また，一部の学校には岩石
標本以外にも鉱物や火山灰，ボーリング試料，化石な
どの標本もある。ボーリング試料を除き，これらはほ
ぼすべて教材業者から購入したものである。
室内岩石標本の保管方法については，筆者らが直接
確認できた11校のうち7校が標本セットとして保管
（図5），3校が岩石種ごとに分けて保管（図6），1校が
標本セットと岩石種ごとの両方で保管している。標本
セットとして保管している学校では，どの学校でも中
身が入れ替わっていることがなく状態がよい。物品
シールによると，ほとんどが1960 ～ 70年代後半に購
入されたものである。ここ数年間に標本を更新した学
校もいくつかある。一方，岩石種ごとに保管している
学校では4校中2校で分類がされていなかった（図7）。

図 2　アンケート調査の質問 1と 3の回答（n = 19）。
（a）質問 1：学校に岩石園や岩石観察園があるか。
（b）質問 3：理科室や理科準備室に岩石標本があるか。

図 3　 アンケート調査の質問 4「岩石標本の岩石種」に対す
る小学校の回答（n = 14）。

図 4　 アンケート調査の質問 5「地質や岩石に関する授業で，
岩石観察園や岩石標本を活用した授業を行っているか」
の回答（n = 19）。
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岩石教材の活用状況について調べた結果（質問5），
「理科を担当するほぼすべての教員が岩石教材を活用
した授業を行っている」と回答した学校が7割以上
あった（図4）。

3.2．教員へのインタビュー
小中学校教員から次のような意見が得られた。
・ 単元の導入として，「身の回りにはいろいろな石が
あるね」というふうには岩石観察園を利用できるか
もしれない。（小学校）
・ 岩石観察園に教育的効果があるのかは，岩石観察園

表 1　今回調査できた岩石観察園のデータ。
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を中心とした授業構成を考え，やってみないと分か
らない。（小学校）
・ 岩石観察園を利用する場合，小学校では説明・移動
も含めて45分で実施する必要がある。（小学校）
・ 屋外での観察をする場合，2時間連続の授業が望ま
しい。小学校は学級担任制だから，時間割をある程
度自由に組めるが，中学校は教科担任制だから難し
い。（中学校）
・ 室内岩石標本で十分だと感じる。大きさによって教
育効果が変わるとは思えない。（中学校）
・ 地学は課題解決学習が行いにくく，探究単元にする
ことは少ない。（小学校）
・ 地学分野の授業は3学期にある。2学期までにやる
予定だった内容が押しており，どうしても時間をか
けずにさっと終わらせざるを得ない場合が多い。（小
学校・中学校）
・ 市には各小学校に理科の支援員がいる。支援員が理
科室の教材を整理整頓している。（小学校）

・ 市は理科に対してお金をかけている。中学校では年
間60万円の予算が理科につく。他市ではこんなに

つかない。（中学校）
・ 大学で地学が専門だった教員が各学校に1人はいる
ことが多い。（中学校）

4．考 察

4.1．岩石観察園の現状と課題
現在，この市内で岩石観察園は小学校3校で確認さ
れ，中学校では確認されなかった。全国的に岩石園ブー
ムがあった1960年代前後には，この市でも多くの学
校に岩石観察園が整備されたと推測される。事実，現
在はないがその名残が見られる学校や，昨年までは
あったが耐震工事でなくなったという学校もある。
ブームから50年以上経過し，校舎の耐震工事などに
伴い岩石観察園は減少している。この減少傾向は，岩
石観察園を活用している教員が近年少ない，あるいは
いないことを反映していると考えられる。
現在，3校の岩石観察園はいずれも授業で使われて
いないという。使われない理由は大きく二つ考えられ
る。一つは，現在授業で扱うことになっている岩石種
が揃っていないことである。特に泥岩と砂岩はいずれ
の岩石観察園にも見られなかった。泥岩は粘土鉱物を
多く含むためスレーキング（乾湿風化）で傷みやすい。

図 5　 岩石標本を標本セットの状態で保管している例。木箱
側面に岩石標本の種類（堆積岩，火成岩など）が示さ
れている。

図 6　 岩石標本を岩石種ごとに引き出しで保管している例。
この例では理科室前廊下に設置されており，引き出し
にテプラで岩石種（チャート，花こう岩など）が示さ
れている。

図 7　岩石標本が分類されずに保管されている例。
（a） 引き出しの中に複数の異なる岩石種が雑多にしまってある。
（b） 標本小箱と岩石ラベルのみがあり，肝心の岩石標本がな

くなっている。
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そのため，数十年の年月の中でぼろぼろになってし
まった可能性が考えられる。砂岩が見られない理由は
不明である。もう一つは，岩石表面の状態が良くない
ことである。表面が黒ずんでいたり苔などが付着して
いたりするため，岩石種の同定が難しい。
岩石観察園の再生ついてはいくつかの事例が報告さ
れている。最近の事例としては大友ほか（2018）が参
考になる。岩石種を同定するには表面を観察可能な状
態にする必要がある。岩石をハンマーで叩き割って新
鮮な面を出すのが理想だが，これは許可が下りない可
能性がある。その代替方法として，高圧洗浄機で苔や
汚れを除去する方法がある（仲里，2018）。岩石種の
同定には専門家の協力が不可欠と考えられる。専門家
に同定してもらい，岩石ラベルを整備する必要がある。
しかし，そのうちまた岩石ラベルがなくなってしまう
可能性もある。大友ほか（2018）が試みたように，各
ブロックについて全体写真と岩相の接写写真を含む
データリストを作成しておけば，岩石ラベルがなく
なっても復元できると考えられる。

4.2．室内岩石標本の現状と課題
室内岩石標本は小学校にも中学校にも多くの岩石種
が揃っている。前述のように，今回調査した市内小中
学校の室内岩石標本は1960 ～ 70年代に配備されたも
のが多い。当時の学習指導要領（文部省，1958a，b，
1968，1969）では小学校で堆積岩と火成岩，中学校で
堆積岩・火成岩・変成岩を扱うことになっていた。学
校の室内岩石標本に多くの岩石種が揃っているのはそ
のためと考えられる。現在，小学校では火成岩と変成
岩が，中学校では変成岩がほとんど利用されていない
可能性が高い。しかし，今は授業で扱わないことになっ
ている岩石種でも，それらを児童・生徒に観察させる
ことによって地球や身のまわりの地域に多種多様な岩
石があることを認識させることができるであろう。
ところで，今回調査した市では「理科教育用備品整
備事業」として小学校は15校中5校（3年毎に対象と
なる），中学校は6校中3校（隔年で対象となる）に教
育設備に対して予算がついている。理科教材は実験用
具を優先的に整備すると思われるが，比較的大きな予
算がつくことにより岩石標本だけでなく研磨標本や鉱
物標本などの地学教材も揃えられていると推察され
る。また，「理科観察実験支援事業」として，観察や
実験の準備及び授業補助を行う観察実験アシスタント
が全小学校に配置されている。観察実験アシスタント
が日頃から理科教材を整理しているため，教材が常に
利用できる状態に保たれている。これらは市の財政に
比較的余裕があることに強く関係していると考えられ
る。地域間で岩石教材の現状にどの程度の違いがある
かを明らかにするために，今後，他市町村でも学校を
対象とした同様の調査が必要である。

4.3．岩石教材を長く活用するために
岩石観察園や室内岩石標本を整備しても，適切に管
理されなければそのうち利用困難な状態になってしま
う。今回調査した市の小学校のように理科教材を適切
に管理あるいは整理する人員がいれば良好な状態が保
たれるであろうが，他市町村の多くの学校では日々多
忙な教員が教材を管理しているのが実態と思われる。
そのため，授業であまり使わない教材までは目が行き
届いていない可能性が考えられる。教員が毎年岩石教
材を使うようになれば，こまめにメンテナンスが行わ
れ，良好な状態で維持されると期待できる。したがっ
て，岩石教材に対する教員の意識変化を促していく必
要があると筆者らは考えている。
岩石観察園はどのように利用すればよいかわからな
い教員が多いと推測される。今回のインタビュー回答
を見ても，岩石観察園と室内岩石標本の教育効果の違
いを理解している教員は少ないように思われる。星
（2020）はそれらの違いについて次のように指摘して
いる：「堆積岩の構成粒子の大きさや火成岩の組織・
構成鉱物などを調べるときは，こうした岩石標本が適
していると言える。（中略）それに対して，児童の背
丈ほどある大きな岩石ブロックであれば，状態が良け
れば岩石の産地や構造，岩相変化などを知ることがで
きる。また，大きな岩石ブロックを観察したり触った
り登ったりすることによって，児童・生徒は大地の主
要構成物質である岩石のスケール感をある程度獲得す
ると期待できる」。両方の岩石教材が有効に利用され
るためには，具体的な利用法の開発と実践例の蓄積，
及びそれらの公表と教員研修等での再教育が必要と考
えられる。それにより多くの教員が岩石観察園の特性
と利用法について知ることができ，授業で使ってみた
いと思うようになると期待できる。

5．結 論

愛知県三河地方の某市の小中学校で岩石教材の現状
について調査を行った結果，岩石観察園が整備されて
いる学校はわずかであることが明らかになった（アン
ケート調査の回答が得られた19校のうち3校）。一方，
室内岩石標本は回答のあったすべての小中学校にあり，
岩石種数も標本個数もほぼ必要十分な状態であった。
岩石観察園を有する3校では，岩石観察園を授業で
使っている教員はいないとのことだった。3校の岩石
観察園の状態は，岩石ブロックに岩石ラベルがなかっ
たり，岩石ブロックの表面が黒ずんでいたりして，現
状では授業で使いにくい。岩石観察園を有する学校が
減少傾向であることも判明した。調査した小中学校の
7割以上では，理科を担当するほぼすべての教員が岩
石教材を用いて授業を行っているようだが，その岩石
教材はもっぱら室内岩石標本とのことであった。
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これらの調査結果を踏まえ，岩石教材の有効活用を
進める上で大きく二つの課題があることがわかった。
一つはハード面の課題である。使用されていない岩石
観察園の岩石ブロックや室内岩石標本の多くは適切に
分類がされていなかったり岩石ラベルがなかったりす
る。それらを有効に利用するためには再整備が必要で
ある。再整備には専門家の協力が不可欠である。教員
が転勤しても岩石種がわかるようにする工夫や，児童・
生徒でも容易に分類できる工夫などをする必要がある。
もう一つはソフト面の課題である。岩石観察園と室内
岩石標本に対する教員の意識変化を促していく必要が
ある。それらの具体的な利用法の開発と実践例の蓄積，
及びそれらの公表と教員研修等での再教育を進めるこ
とによって，多くの教員が室内岩石標本だけでなく岩
石観察園の特性と利用法も知ることができ，両方を授
業で使ってみたいと思うようになると期待できる。
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